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1. Laat zien dat het volgende Cauchy probleem:

Ou Ou
e + a,(u)ga—C =0, u(z,0)=p(z).

de randconditie langs rechten verplaatst, en bepaal deze rechten.

2. Classifiseer de vergelijking
(2 + 1)(2? + Qugy + (222 + 5)ugy + uyy = 0,
en bepaal, waar mogelijk, de karakteristieken.

3. Reduceer het inhomogene probleem
up — Uy = P(x), 0<z <1, t>0,
met de randcondities
u(0,t) =u(l,t) =0, t>0, u(z,0) =f(z), 0<z<l,
tot een homogeen probleem met homogene randvoorwaarden.

4. Beschouw voor (z,y,z) op een begrensd gebied 2 C R® de warmte-
vergelijking
Uy = Au+ Q(xv Y, <, t)
met de condities

u(z,y,2,0) = f(z,y,2), (z,y,2) €,
en
u(z,y, 2,t) = g(z,y,2,1), (,9,2) €09, t20.
Laat zien dat er hooguit één oplossing u(z, y, z,t) is.
Aanwijzing: Definieer de functie E(t fn z,v, 2, t)2dzdydz, waar-
bij w het verschil van twee oplossmgen is. Toon aan dat E(t) een

niet-toenemende functie is. Gebruik hierbij één van de formules van
Green: [,((Vw)? + wAw)dedydz = fp, w§eds.

5. Geef op het vierkant Q = {(z,y) € R? : 0 < z,y < 7} een formele
oplossing voor het Dirichlet probleem
Au =0,

waarbij u(z,0) = f(z), 0 < z < 7, en u(z,y) = 0 op de andere drie
zijden van de rand van §2.




